Hansestadt Lubeck

Bebauungsplan 21.01.00
Oberbissauer Weg / Neue Mitte Moisling

e = g
S m

gl il
1 i
(@ EESE| G

Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag

Stand: 05.05.2025



Bearbeitung:
PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH

Elisabeth-Haseloff-Stral3e 1
23564 Libeck

Tel. 0451/610 20 26
Fax. 0451/610 20 27

luebeck@prokom-planung.de
Richardstralie 47
22081 Hamburg

Tel. 040/229464 14
Fax. 040/2294 64 24

hamburg@prokom-planung.de



PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH

INHALTSVERZEICHNIS
1 VeranlassSuNng ........ccccccciiii 5
2 Bestand..........coiii 5
3 Wasserwirtschaftliche Vorgaben und Randbedingungen fiir die
Bemessung der Entwasserungsanlagen............ccccooiimmmieceeccnnnneeeesscsssssennns 6
4 Erlauterungen zum geplanten Entwasserungskonzept.............cccccviiiiinnn. 7
5 NOtWASSEIWEJE ......coeieeeeeecci s e e s e e s s s s s s s e e s s s s e e e e e e nmnnnnnanas 12
6 Erldauterungen zur Anwendung des Erlasses ,,Wasserrechtliche
Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser — Teil 1:
Mengenbewirtschaftung® ... 12
6.1 Wasserhaushaltsbilanz Bestand ...............ccooiiiiiiiiiiiiii e 13
6.1.1 Flachenermittiung - Bestand ...........ccooviiiiiriie e, 13
6.1.2 Malnahmen zur Behandlung - Bestand ................oooooiiiiieee 13
6.1.3  Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz - Bestand ..............cccccoooviiiiinnnl. 13
6.2 Wasserhaushaltsbilanz — Planung .................eeeuiiiiiiiiiiiiiiiieees 13
6.2.1 Flachenermittlung - Planung ..o 13
6.2.2 Malnahmen zur Behandlung — Planung ...........ccccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 14
6.2.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz - Planung ..............ccoooiiiiiiiinnnn. 14
ANLAGEN
1. Lageplan Bestand 1:1.000
2. Lageplan Héhenanalyse Bestand 1:1.000
3. Lageplan Entwasserungskonzept 1:1.500
4. Flachenermittlung Bestand inkl. Abflussermittlung
5. Flachenermittlung Planung inkl. Abflussermittlung
6. Regendaten nach Kostra DWD 2020
7. Bemessung der Entwasserungsanlagen fur die einzelnen Baufelder
7.1 SO 1 (beispielhafte Rigolenbemessung)
7.2 SO 2 (beispielhafte Rigolenbemessung)
7.3 SO 3 (beispielhafte Rigolenbemessung)
7.4 MU 1 (beispielhafte Rigolenbemessung)
7.5 MU 2 (beispielhafte Rigolenbemessung)
7.6 MU 3 (beispielhafte Rigolenbemessung)
7.7 WA (beispielhafte Muldenbemessung)
7.8 Gemeinbedarf und FulRweg zum Markt (beispielhafte Muldenbemessung)




Bebauungsplan 21.01.00 Oberblssauer Weg / Neue Mitte Moisling

7.9 Marktplatz (beispielhafte Rigolenbemessung)
7.10 Verkehrsflache und 6ffentliche Grinflache (beispielh. Muldenbemessung)
7.11 Bemessung RW-Reinigungsanlage nach DWA-A 102
8. Lageplan Notwasserwege 1:1000
9.  Wasserhaushaltsbilanzen gemafy A-RW1
9.1 Wasserhaushaltsbilanz Bestand
9.2 Wasserhaushaltsbilanz Planung

9.3 Wasserhaushaltsbilanz Planung — Variante 2 ohne &ffentliche Verkehrsfla-
chen

10. Geotechnische Stellungnahmen
10.1 Geotechnische Stellungnahme gesamt (ohne WA)
10.2 Geotechnische Stellungnahme é&stlich der Hasselbreite (WA)
11. Stadtebaulicher Rahmenplan fiir Moisling — Neue Mitte
12. Flachenermittlungen zu den bemessenen Entwasserungsanlagen in Anlage 6
12.1 SO 1 - Flachenermittlung
12.2 SO 2 - Flachenermittlung
12.3 SO 3 - Flachenermittlung
12.4 MU 1 - Flachenermittlung
12.5 MU 2 - Flachenermittlung
12.6 MU 3 - Flachenermittlung
12.7 WA - Flachenermittlung
12.8 Gemeinbedarf und FulRweg zum Markt - Flachenermittlung
12.9 Marktplatz - Flachenermittlung
12.10 Verkehrsflache und 6ffentliche Grinflache - Flachenermittlung

Die rot und kursiv gekennzeichneten Anlagen sind als Anlage des Bebauungsplanes
bereits
enthalten und werden nicht erneut beigeflgt.




PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH

1 Veranlassung

Der aktuelle Bebauungsplan des Stadtteils Moisling ist bereits aus den 1970er Jahren.
Infolge geplanter Veranderungen und Sanierungen soll das betrachtete Gebiet stadte-
baulich und funktional neu geordnet werden. Daher soll der Bebauungsplan 21.01.00
aufgestellt werden.

Schon auf der Ebene des Bebauungsplanes miissen grundsétzliche Uberlegungen zur
geplanten Bebauung und zur ErschlieBung angestellt werden. Hierzu gehort auch ein
Uberschlagiger Nachweis zur Ableitung und ggf. Behandlung des Niederschlagswas-
sers. AulRerdem ist im Zuge der wasserrechtlichen Anforderungen fir den Umgang mit
Regenwasser in Neubaugebieten eine Wasserbilanz aufzustellen, um die Auswirkungen
der geplanten baulichen Veranderungen auf den Wasserhaushalt abschatzen zu kon-
nen.

Bei Neubaugebieten oder Nachverdichtungen in bebauten Gebieten ist grundsatzlich mit
einer deutlichen Veranderung des natlrlichen Wasserhaushalts zu rechnen. Infolge der
Versiegelung von zuvor unbefestigten Flachen mit Gebauden, Stralenflachen etc.
nimmt in der Regel die Verdunstung sowie die Versickerung ab, wahrend der Oberfla-
chenabfluss stark zunimmt. Mit der Anwendung des Erlasses wird die Schadigung des
naturlichen Wasserhaushalts bilanziert und somit aufgezeigt, welche Auswirkungen die
geplanten Baumalinahmen auf den Wasserhaushalt haben.

2 Bestand

Das Plangebiet des Bebauungsplanes 21.01.00 Oberbissauer Weg/Neue Mitte Moisling
umfasst insgesamt ca. 5,4 ha. Es wird im Westen durch den Oberblssauer Weg und im
Suden durch die Bahntrasse begrenzt. Im Stdosten verlauft die Plangrenze entlang der
StralRe Kiwittredder, dann Richtung Osten am Moislinger Muhlenweg und weiter nach
Norden westlich der Grundstlicke, die von der Hasselbreite zu erschlief3en sind. Im Nor-
den endet das Plangebiet am Ende der Hasselbreite, jedoch ohne das Grundstlick der
Hausnummer 3. Die bestehende Bebauung soll flichendeckend abgerissen und das ge-
samte Gebiet soll nach und nach neu bebaut werden.

Die vorhandene Bebauung besteht Gberwiegend aus 4-geschossigen Wohnblocken so-
wie einem Hochhaus und Garagenkomplex im Norden. Ein Bestandsplan mit den vor-
handenen bebauten Flachen ist in Anlage 1 beigelegt. Das Gelande fallt durchschnittlich
mit einer geringen Neigung von ca. 0,35 % von 13.20 m 4. NHN im Suden auf ca.
11.80 m U. NHN im aufersten Norden ab. Tiefpunkte sind im Kreuzungsbereich Hassel-
breite/Moislinger Mihlenweg und am Ende der Hasselbreite im Norden jeweils im 6ffent-
lichen StraRenbereich vorhanden (vgl. Anlage 2). Ein weiterer leichter Tiefpunkt ist im
Bereich der vorh. Garagen westlich der Hasselbreite vorhanden und im aufRersten Si-
den an der Bahnlinie.

Die vorhandenen befestigten Flachen entwassern nach den vorliegenden Informationen
jeweils direkt in die Offentliche Regenwasserkanalisation, sodass sich aus dem Be-
standsgebiet ein theoretischer Abfluss von ca. 300 I/s ergibt (vgl. Anlage 4).
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Gemall den geotechnischen Stellungnahmen des Ingenieurbiros Hoppner vom
10.04.2022 (vgl. Anlage 10.1) und dem 24.04.2024 (vgl. Anlage 10.2) sind uberwiegend
feinsandige Béden vorhanden, teilweise jedoch auch Beckenschluff. Die Feinsande sind
wasserdurchlassig und zur Versickerung geeignet, im Bereich des Beckenschluffs ist
keine Versickerung maglich. Haufig sind die oberen Bodenschichten aufgefiillt, teilweise
bis 3,50 m u. GOK. Die teilweise gewachsenen Oberbodenschichten sind nur 20 - 40 cm
stark, jedoch ebenso wie die aufgefiillten Bodenschichten tberwiegend sandig. Grund-
wasser steht 1,50 — 3,20 m unter GOK an. Es wurden jedoch keine dauerhaften Grund-
wasserstande gemessen, sondern lediglich zum Zeitpunkt der Bohruntersuchungen fest-
gestellt.

Fur die versickerungsfahigen Sande sind Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte von
1,0 x 10°- 1,0 x 10-° m/s angegeben (vgl. geotechnische Stellungnahmen in Anlage 10).

Das Plangebiet liegt nicht im Hochwasserrisikogebiet oder in einem Uberschwemmungs-
gebiet. Uberflutungsgefahrdete Bereiche bzw. lokale Tiefpunkte sind anhand der Anlage
2 — Lageplan Hohenanalyse Bestand bzw. Anlage 8 — Notwasserwege erkennbar.

3 Wasserwirtschaftliche Vorgaben und Randbedingungen fur die
Bemessung der Entwasserungsanlagen

Entsprechend den Festsetzungen des Bebauungsplanes wurden fir die einzelnen Bau-
felder Flachen zur schadlosen Zwischenspeicherung des Niederschlagswassers einge-
plant. Zur Uberpriifung wurden daher beispielhafte Bemessungen der Versickerungs-
bzw. Rlckhalteraume fir die einzelnen Teilgebiete durchgefiihrt. Gemal dem General-
entwasserungsplan der Entsorgungsbetriebe Libeck ist von den Flachen max. ein Ab-
fluss von 106 I/s*ha zulassig, wobei mit einem Abflussbeiwert von 0,35 Uber das ge-
samte Plangebiet zu rechnen ist. Bei einer Gesamtflache von 5,376 ha ist somit ein Ge-
samtabfluss von ca. 200 I/s zulassig. Das entspricht etwa 67 % des bisherigen Abflusses
von ca. 300 I/s (vgl. Kapitel 2).

Als Grundlage fir die Planungen ist auflerdem die stadtebauliche Rahmenplanung der
Hansestadt Lubeck fir die neue Mitte Moisling im Stadtebauférderungs-programm ,so-
zialer Zusammenhalt‘ (Anlage 11) maf3gebend.

Zur Uberpriifung der Machbarkeit wurden tberschlagliche hydraulische Berechnungen
zur Ableitung des Niederschlagswassers durchgefihrt, um abschatzen zu kénnen, in-
wiefern sich der Abfluss durch die geplante Bebauung im Vergleich zur bestehenden
Bebauung verandert.

Fur die Bemessung der Versickerungs- und Rickhalteanlagen wurde mit den Regenda-
ten von KOSTRA-DWD 2020 fur Lubeck Moisling (Spalte 152, Zeile 77) gerechnet (vgl.
Anlage 6). Fur die ermittelten Flachen wurden gemaf Arbeitsblatt DWA A-138 entspre-
chende Abflussbeiwerte angesetzt (vgl. Anlage 12.1 - 12.10).

Beim Bau von Versickerungsanlagen ist grundsatzlich ein Abstand von mind. 1,0 m zum
Grundwasserstand einzuhalten. Es sind im Zuge der weiteren Planung jeweils
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Bodenuntersuchungen im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen erforderlich, um
die Versickerungsanlagen im Detail zu bemessen.

Zur Uberpriifung, ob eine Regenwasserbehandlung erforderlich ist, wurde der Nachweis
nach DWA-A 102 durchgeflhrt. Dieser bezieht sich ausschlieRlich auf die offentlichen
Stralienverkehrsflachen, da in den Ubrigen Bereichen kein bzw. kaum Stral3enverkehr
geplant ist bzw. das anfallende Niederschlagswasser von den befestigten Flachen ver-
sickert.

4 Erlauterungen zum geplanten Entwasserungskonzept

Gemal der §§ 5 und 6 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist eine Vergrofierung und Be-
schleunigung des oberflachlichen Wasserabflusses zu vermeiden bzw. ist fir eine Rick-
haltung des Uberschissigen Wassers in der Flache der Entstehung zu sorgen. Aul3er-
dem soll gemaR dem Erlass ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regen-
wasser in Neubaugebieten in Schleswig-Holstein — Teil 1: Mengenbewirtschaftung“ der
potenziell naturliche Wasserhaushalt weitgehend erhalten und mdglichst wenig durch
die Bebauung beeintrachtigt werden.

Dieser Ansatz soll in dem Bebauungsplan 21.01.00 umgesetzt werden. So wird aus allen
neu geplanten Flachen das anfallende Niederschlagswasser in Mulden versickert oder,
wo keine Versickerung madglich ist, in Rigolen gespeichert und gedrosselt abgeleitet (vgl.
Anlage 3). Aufgrund der festgesetzten intensiven Griindacher (Aufbau > 15 cm) und den
wasser- und luftdurchlassigen Pflasterflachen (Abflussbeiwert < 0,7) kdnnen im gesam-
ten Bebauungsplangebiet sehr geringe Abflussbeiwerte angenommen werden, sodass
der Gebietsabfluss von ca. 180 I/s im Vergleich zum Bestand von ca. 300 I/s stark redu-
ziert werden kann. Die zunachst nicht veranderbaren o6ffentlichen Verkehrsflachen im
Bestand mit einer Flache von ca. 1,3 ha ergeben einen Abfluss von ca. 130 I/s (vgl. An-
lage 4 und 5). Entsprechend klein sind die gedrosselten Abflussmengen der einzelnen
Teilgebiete, die im Folgenden naher erlautert werden. Teilweise konnen die Flachen auf-
grund der vorhandenen Bodeneigenschaften auch vor Ort versickern, sodass hier in der
Regel kein Abfluss entsteht. Es sind jedoch fiir die Versickerungseinrichtungen jeweils
Notlberlaufe an das offentliche Kanalnetz angedacht, um das Risiko fur die bebauten
Flachen so gering wie méglich zu halten.

SO 1 ,Wohn- und Geschaftshaus"

Im Sondergebiet (SO) 1 ist ein Wohn- und Geschaftshaus mit Stellplatzanlage vorgese-
hen, wobei ein Teilbereich des Gebaudes mit Tiefgarage unterkellert werden soll. Eine
Versickerung ist in dem Bereich aufgrund der Bodenverhaltnisse (vgl. UP 3) nicht mdg-
lich. Daher wird hier die gedrosselte Ableitung aus einem Rigolenriickhalteraum unter
der Stellplatzanlage im 6stlichen Bereich beispielhaft bemessen (vgl. Anlage 7.1). Als
Drosselabfluss wird die max. abflusswirksame Flache des Gebiets gemal GRZ und den
jeweiligen Abflussbeiwerten (1.580 m?) mit dem Abfluss von 106 I/s*ha multipliziert.
Dadurch ergibt sich der Drosselabfluss von 17 I/s, der fur die beispielhafte Bemessung
einer Rickhalterigole angesetzt wurde. Bemessen wurde die Rigole mit einem 30-jahrli-
chen Regenereignis, sodass das Riickhaltevolumen fir den Uberflutungsnachweis in
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der Rigole nachgewiesen werden kann. Die verwendeten Abflussbeiwerte kénnen als
Spitzenabflussbeiwerte angesetzt werden. Mit diesem Ansatz ist in der Rigole ein Ruck-
haltevolumen von 24,1 m® vorhanden.

SO 2 ,Mobilitatsstation”

In dem Sondergebiet (SO) 2 sind bis 2,10 m bzw. 2,50 m u. GOK aufgeflllite Boden-
schichten vorhanden, die gemal Bodengutachten nicht zur Versickerung geeignet und
daher auszutauschen sind. Daher ist hier keine Versickerung moglich und das anfallende
Niederschlagswasser muss in einer Rickhalterigole gesammelt und gedrosselt abgelei-
tet werden. Die Rigole wurde mit einem 30-jahrlichen Regenereignis und einem gedros-
selten Abfluss von 6 I/'s bemessen. Das Volumen der Rigole betragt 9,6 m? (vgl. Anlage
7.2).

Méoglicherweise kann in dem Entwasserungsantrag fur die Mobilitatsstation durch wei-
terflhrende Bodenuntersuchungen nachgewiesen werden, dass die Auffillungen unbe-
denklich sind und eine oberflachennahe Versickerung tber Mulden doch maoglich ist.

SO 3 ,Bahnhaltepunkt®

Nach dem vorhandenen Bodengutachten sind in den Untersuchungspunkten UP 8 und
9 unterhalb des Beckenschluffs in 1,10 m u. GOK gut versickerungsfahige Sande bis
zum Grundwasserstand bei 2,6 m bzw. 3,1 m u. GOK vorhanden. Entsprechend ist eine
vollstandige Versickerung Uber Rigolen gut méglich. Eine beispielhafte Rigole mit Versi-
ckerung wurde mit einem 30-jahrlichen Regenereignis und dem kgWert von 1,1*
10~> m/s bemessen und hatte ein Volumen von 14,4 m? (vgl. Anlage 7.3).

MU 1

In dem urbanen Gebiet (MU) 1 werden Gebaude mit einem Teilbereich Tiefgarage ent-
stehen. Es wird davon ausgegangen, dass gemafl GRZ von 0,8 70 % als Dachflache
und 10 % als Pflasterflache befestigt werden. Die Ubrigen 20 % verbleiben als Grinfla-
chen. Dieser Schlissel wird fir alle urbanen Gebiete MU 1 - MU 3 angesetzt.

Es soll nach Mdéglichkeit eine Versickerung des Niederschlagswassers Uber Rigo-
len/Baumrigolen im Innenhof der Gebaude erfolgen. Gemall dem geotechnischen Gut-
achten (vgl. UP 5 und UP 10) sind die Bodenverhaltnisse jedoch sehr unregelmafig. In
dem Untersuchungspunkt UP 10 ist fast ausschlief3lich Beckenschluff vorhanden, in der
anderen Bohrung ist nur ein 30 cm Band des Beckenschluffs in ca. 2,0 m Tiefe vorhan-
den, dass im Zuge der BaumalRnahmen unter der Rigole ausgetauscht werden konnte.
Der Grundwasserstand ist bei 2,90 m u. GOK angegeben. Die Unterkante des Versicke-
rungsanlage sollte mind. 1,0 m Gber dem Grundwasserstand geplant werden. Die Innen-
hoéfe der urbanen Gebiete sollen gemal dem stadtebaulichen Rahmenplan jedoch bis
zu 80 cm erhoht werden. Es wird daher zunachst beispielhaft eine Rigole mit einem
geringen Versickerungswert (ke-Wert von 5,0 * 107 m/s) und fir ein 30-jahrliches Re-
genereignis bemessen. In dem Fall misste die Rigole ein Volumen von 64,2 m® aufwei-
sen (vgl. Anlage 7.4). Es wird empfohlen, hier einen Notuberlauf an das 6ffentliche Ka-
nalnetz in der Stral3e Kiwittredder vorzusehen.
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Falls weitergehende Bodenuntersuchungen im Bereich der geplanten Anlagen ergeben,
dass eine Versickerung nicht méglich ist, ist die Rigole als Rickhalteraum mit einem
Drosselabfluss von 11 I/s zu bemessen.

MU 2

In dem urbanen Gebiet (MU) 2 kann aufgrund gut durchlassigen Bodenuntersuchungen
UP 6 und UP 7 das gesamte Niederschlagswasser versickern. Fir die Bemessung der
Versickerungsanlage kann ein ke-Wert von 2,2 * 10~> m/s angesetzt werden. Das Nie-
derschlagswasser soll jeweils in den Innenhdfen der festgesetzten Baufenster in eine
Versickerungsanlage geleitet werden. Es ist hier beispielhaft eine Versickerungsrigole
bemessen worden. Fir ein 30-jahrliches Regenereignis mit einer abflusswirksamen Fla-
che von 2.794 m? ergibt sich ein Volumen von 115,6 m? (vgl. Anlage 7.5), das auf mind.
drei Rigolen (zwei in den Innenhéfen und eine im Stellplatzbereich im Stidosten) aufge-
teilt wird.

Es kénnten hier auch Baumrigolen oder Mulden in den Innenhdfen eingeplant werden
und die Wegeflachen zu den Hauseingangen, die jeweils im Innenhof geplant sind, kénn-
ten oberflachlich in diese Versickerungsanlagen entwassern.

MU 3

Da auch in dem Bereich des urbanen Gebietes (MU) 3 gemall Rahmenplan eine Tiefga-
rage geplant ist, soll das anfallende Niederschlagswasser analog zu den anderen urba-
nen Gebieten MU 1 und MU 2 Uber eine Versickerungsrigole im Innenhof versickern.
Auch diese Versickerungsrigole wurde mit einem 30-jahrlichen Regenereignis und ei-
nem Durchlassigkeitsbeiwert von 2,2 * 10~> m/s bemessen. Es ergibt sich fiir das MU 3
ein Volumen fir die Versickerungsanlage von 12 m? (vgl. Anlage 7.6).

Es konnten hier zusatzlich auch Baumrigolen in den Innenhdéfen eingeplant werden und
die Wegeflachen zu den Hauseingangen, die jeweils im Innenhof angeordnet sind, kdnn-
ten oberflachlich in ggf. vorh. Baumrigolen entwassern.

WA

Das allgemeine Wohngebiet (WA) liegt im norddstlichen Bereich des Plangebiets. Es
soll hier das gesamte anfallende Niederschlagswasser in oberirdischen Versickerungs-
mulden versickern. Teilweise mussen dafur die aufgeflllten Boden im oberflachennahen
Bereich ausgetauscht werden, grundsatzlich sind die anstehenden Sande aber gut zur
Versickerung geeignet. Aufgrund des teilweise hohen Grundwasserstands ca. 1,50 m u.
GOK (vgl. UP 6 in Anlage 10.2) sind jedoch nur oberflachennahe Versickerungsanlagen
(Mulden) moglich.

Im Zuge der Entwasserungsplanung fur die einzelnen Gebaude sind zusatzliche Boden-
untersuchungen erforderlich, um sicher zu stellen, dass unterhalb der geplanten Versi-
ckerungsmulden mind. bis 1,0 m tief kein Bauschutt und keine Schlufflagen vorhanden
sind (vgl. Anlage 10.2).

Die beispielhaft bemessene Versickerungsmulde (vgl. Anlage 7.7) ist fir ein 30-jahrli-
ches Regenereignis bemessen worden und genligt somit den Anforderungen des Uber-
flutungsnachweises. Die abflusswirksame Flache A, betragt aufgrund der festgesetzten
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intensiven Grindacher 2.670 m?, obwohl das gesamte Gebiet eine Einzugsgebietsflache
von 7.629 m? aufweist. Die einzelnen eingezeichneten Mulden ergeben zusammen die
erforderliche Versickerungsflache von As = 455 m? bei einem Einstau von 29 cm. Das
Ruckhaltevolumen in den Mulden betragt insgesamt mind. 130 m>. Die Boschungsfla-
chen der einzelnen Mulden sind dabei noch nicht berticksichtigt. Aufgrund der Zunahme
von Starkregenereignissen, die teilweise auch das 30-jahrliche Regenereignis Uber-
schreiten, sollte jedoch auch hier jeweils ein Notlberlauf zu der 6ffentlichen RW-Kanali-
sation hergestellt werden.

Flache fir den Gemeinbedarf und Wegeflache zum Markt

In der Flache fur den Gemeinbedarf soll neben einem Stadtteilhaus eine Freiflache als
Aulenbereich des Stadtteilhauses entstehen. Der Boden in dem Bereich ist versicke-
rungsfahig uns so soll das anfallende Niederschlagswasser im Bereich des Stellplatzes
in einer grozigigen Mulde mit einer Flache As = 170 m? versickern. Der FuBweg zum
Markt, der direkt nérdlich angrenzt, entwassert GUber das Quergefalle auch in diese Mulde
und wurde bei der beispielhaften Bemessung berucksichtigt. Auch die Mulde wurde fur
ein 30-jahrliches Regenereignis und mit dem in UP 4 angegebenen kq-Wert von 1,1 *
10~ m/s bemessen. Die Bemessung entspricht damit grob den Anforderungen des
Uberflutungsnachweises. Bei einem Einstau von 28 cm ist hier ein Speichervolumen von
ca. 50 m® in der beispielhaft bemessenen Mulde vorhanden (vgl. Anlage 7.8).

Quartiersplatz/Markt

Im Bereich des geplanten Quartiersplatzes/Markt soll ein Marktplatz entstehen. Der Be-
reich wird Uberwiegend gepflastert. In den ersten Konzeptideen ist zudem eine Baumin-
sel als Grinflache in der Mitte geplant. Daher werden von der gesamten Einzugsgebiets-
flache (A = 2.065 m?) 65 m? als Grinflache beriicksichtigt, die Gbrigen 2.000 m? wer-
den als Pflaster berucksichtigt.

Es wird fur den Bereich der Untersuchungspunkt UP 3 des Bodengutachtens (vgl. An-
lage 10.1) als malgebend angenommen. Hier sind aufgeflllte Bodenschichten bis in
eine Tiefe von 3,60 m u. GOK angegeben und darunter Beckenschluffmergel. Es wird
daher anhand dieses Bodengutachtens davon ausgegangen, dass eine Versickerung
des anfallenden Niederschlagswassers im Bereich des Marktes nicht méglich ist und das
Niederschlagswasser gedrosselt in die 6ffentliche Regenwasserkanalisation eingeleitet
werden muss.

Als Drosselabfluss wird die max. abflusswirksame Flache (1.407 m?) mit dem Abfluss
von 106 I/s*ha multipliziert. Dadurch ergibt sich der Drosselabfluss von 15 I/s, der flr die
beispielhafte Bemessung einer Rickhalterigole (vgl. Anlage 7.9) angesetzt wurde. Das
Ruckhaltevolumen betragt demnach ca. 20 m® und das Niederschlagswasser wird ge-
drosselt in den RW-Kanal im Oberbussauer Weg eingeleitet.

Sudliche ,Stadtachse” und FuRweg zum Bahnhof sowie 6ffentliche Grinflache

Die sudliche ,Stadtachse® sowie der Fullweg zum Bahnhof im 6stlichen Bereich sind
Verkehrsflachen, die jedoch nur fur FulRgangerverkehr gedacht sind. Zusatzlich ist noch
die offentliche Grunflache, die hier ausschlief3lich aus der Béschung zum Oberblssauer
Weg besteht, mit betrachtet worden.

10
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Auch im Klimaschutzkonzept des Rahmenplanes sind im Bereich dieser Verkehrsfla-
chen viele Grunflachen geplant, in denen das Gelande tiefer liegt. Daher bietet es sich
an, die gesamten Verkehrsflachen in Mulden zu entwassern. Die Bodenverhaltnisse va-
riieren insbesondere zwischen UP 10 (Auffillungen und Beckenschluffmergel) und UP
7 (ausschliellich Fein-Mittelsand) der Anlage 10.1 stark, sodass hier fiir die beispielhafte
Bemessung von Versickerungsmulden neben dem 30-jahrlichen Regenereignis nur ein
geringer kWert von 5,0 * 10~% m/s angesetzt wurde. Bei einem erforderlichen Mulden-
speichervolumen von 150 m*® waren die Mulden im Mittel zu ca. 15 cm eingestaut (vgl.
Anlage 7.10). Im Zuge der Bauausflihrung musste hier jede Mulde im Detail nachgewie-
sen werden. Hier wurde lediglich die Versickerungsflache von 1.000 m? auf die Grunfla-
chen im Rahmenplan verteilt.

Grundsatzlich kann in jeder Mulde auch ein Notuberlauf angeordnet werden, der bei
Starkregenereignissen ab einer bestimmten Einstauhthe (im Mittel 15 cm) aktiv wird.
Die Notuberlaufe entlang der Stadtachse sind gemeinsam an eine Regenwasserleitung
unterhalb der Mulden angeschlossen (vgl. Anlage 3). Die Dimensionierung dieser RW-
Leitung ist im weiteren Planungsprozess mit den Entsorgungsbetrieben Lubeck abzu-
stimmen.

Offentliche StraRenverkehrsflache (vorhanden)

Die vorhandenen offentlichen Verkehrsflachen missen fur die Einhaltung der Mindest-
anforderungen des Nachweises A-RW1 (Fall 2) teilweise entsiegelt werden und einer
Versickerung zugefuhrt werden. Um eine Wasserhaushaltsbilanz mit max. 15 % hoéhe-
rem Abfluss im Vergleich zum naturnahen Referenzzustand einzuhalten, ist es erforder-
lich, dass ca. 40 % der o6ffentlichen Verkehrsflachen in Versickerungsanlagen entwas-
sern. Diese sollten flr zuklnftig haufiger auftretende Starkregenereignisse ebenfalls
Uber NotlUberlaufe verfigen, welche ab einem bestimmten Wasserstand aktiv werden.
Durch die Kombination aus vorhandenem Kanalnetz und zusatzlichem Ruckhaltevolu-
men in Versickerungsanlagen kénnen ggf. auch Starkregenereignisse ohne groRere
Schaden abgeleitet werden.

Dafiir kdnnte beispielsweise langfristig die Stralenbreite im Oberblssauer Weg redu-
ziert werden. Durch das vorhandene Dachprofil kdnnten jeweils zwischen Fahrbahn und
Gehweg Versickerungsmulden und Baumrigolen entstehen, sodass nicht nur weniger
Niederschlagswasser direkt in die Kanalisation und mehr Uber Versickerungsanlagen
abgeleitet wird sondern gleichzeitig auch vorhandene Asphaltflachen entsiegelt werden.

Offentliche StraRenverkehrsflache - Regenwasserbehandlung

Gemal DWA-A 102 ist eine Regenwasserbehandlungsanlage fur die offentlichen Ver-
kehrsflachen erforderlich (vgl. Anlage 7.11). Entsprechend dem Verkehrsgutachten sind
auf den StraRenverkehrsflachen jeweils ein DTV (300 bis 15.000) zu erwarten bzw. vor-
handen. Daher fallt die Stralenverkehrsflache mit 14.359 m? in die Kategorie Il mit einem
flachenspezifischen Stoffabtrag von 530 kg/ha*a. Auf der Flache fallen gemafl dem Ar-
beitsblatt 761 kg/a an. Daher ist eine Regenwasserbehandlungsanlage mit einem Wir-
kungsgrad von 47,2 % erforderlich. Es kdnnte beispielsweise ein Hydroshark DN 2500
zur Reinigung eingesetzt werden, der als kompakter Baukdrper in einem Schacht DN
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2500 z.B. im StralBenraum im Verlauf der RW-Leitung eingebaut werden kénnte. Ein
mdglicher Standort ware im Oberbissauer Weg oder im Sterntaler Weg, wobei hier je-
weils beachtet werden muss, dass weitere Strallenverkehrsflachen im Eulenspiegelweg
und im weiteren Verlauf des Moislinger Muhlenwegs an das Regenwasserkanalnetz an-
geschlossen sind und dadurch voraussichtlich eine gréRere Behandlungsanlage erfor-
derlich ist.

Es ist auch moglich, eine zentrale Behandlungsanlage am Ende des Kanalnetzes vor
dem RW-Ruckhaltebecken im Sterntalerweg zu bauen. Eine zentrale Behandlungsan-
lage am Ende des Kanalnetzes hat den Vorteil, dass das gesamte anfallende Nieder-
schlagswasser gereinigt wird. Der Nachteil ist, dass die Anlage entsprechend groRer
wird. Der Bau einer erforderlichen Regenwasserbehandlungsanlage ist in jedem Fall mit
den Entsorgungsbetrieben abzustimmen und zu beantragen.

5 Notwasserwege

Im Falle einer Uberlastung der Regenwasserkanalisation sind auch Notwasserwege in
dem B-Plangebiet eingezeichnet worden. Das Niederschlagswasser von den jeweils ho-
her gelegenen Flachen fir die Baufelder wird jeweils in die 6ffentlichen Verkehrsflachen
geleitet. Hier fliel3t das Niederschlagswasser jeweils zu den Tiefpunkten, welche in einer
Planzeichnung gekennzeichnet sind (vgl. Anlage 8 Lageplan Notwasserwege). Die Tief-
punkte befinden sich im nérdlichen Wendehammer der Hasselbreite, im Kreuzungsbe-
reich Moislinger MUhlenweg/Hasselbreite und ganz im Stden im Bereich des Bahnhal-
tepunkts. Diese Punkte sind jeweils Gefahrenpunkte, da sich hier das Wasser sammelt
und temporar aufstaut. Mdgliche Malinahmen flr eine schadlose Ableitung sind im Zuge
der weiteren Planung bzw. im Einzelfall zu prifen.

6 Erldauterungen zur Anwendung des Erlasses ,,Wasserrechtliche
Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser — Teil 1:
Mengenbewirtschaftung“

Aufgrund des Erlasses beziglich der wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang
mit Regenwasser ist fir das Plangebiet eine Wasserhaushaltsbilanz aufzustellen. Dazu
wird der Wasserhaushalt des potenziell naturlichen Zustands mit dem Wasserhaushalt
des bebauten Gebiets verglichen. Hier wird zunachst die Wasserbilanz fir die Bestands-
bebauung berechnet und im Anschluss mit der Wasserbilanz der neu geplanten Bebau-
ung verglichen.

Der potenziell natirliche Zustand (Referenzzustand) wird zunachst mithilfe des Pro-
gramms A-RW1 ermittelt. Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes 21.01.00 wird
demnach der Region Libeck (H-9), Hugelland, mit den entsprechenden ai-gs-v1 Werten
zugeordnet: Abfluss (a) 4,2 %; Versickerung (g) 30,8 %; Verdunstung (v) 65,0 % (vgl.
Anlage 9.1).
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6.1 Wasserhaushaltsbilanz Bestand

6.1.1 Flachenermittlung - Bestand

Fur die Ermittlung der Wasserbilanz im Bestand wurden die Bestandsflachen anhand
der Bestandsvermessung und mithilfe von Luftbildern abgeschatzt (vgl. Anlage 1).

Fur die Berechnung gemal Berechnungsprogramm A-RW1 wurde der Bestand in funf
grundlegende Flachen unterteilt: weitgehend unversiegelte (naturliche) Flache (ent-
spricht 2,455 ha); Pflasterflachen (1,264 ha), Asphalt (0,919 ha); Steildach (0,467 ha)
und Flachdach (0,270 ha). Die Gesamtflache betragt 5,376 ha.

Fur die jeweiligen Flachen sind aufgrund des Programms A-RW1 bestimmte a-g-v-Werte
festgesetzt, welche die Anteile des Oberflachenabflusses (a), der Versickerung (g) und
der Verdunstung (v) beschreiben.

6.1.2 MaBRnahmen zur Behandlung - Bestand

Im nachsten Berechnungsschritt 3 werden BehandlungsmalRnahmen festgelegt. Anhand
der vorhandenen Informationen wird davon ausgegangen, dass samtliche Flachen in
dem Plangebiet direkt in das RW-Kanalnetz entwassern.

6.1.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz - Bestand

Zuletzt wird die Wasserhaushaltsbilanz im Vergleich zum Referenzzustand ermittelt. Die
Bilanz weist 1. eine Erhéhung des Oberflachenabflusses von 4,2 % auf 42,36 % auf, 2.
eine Verringerung der Versickerung von 30,8 % auf 14,06 % und eine Verringerung der
Verdunstung von 65,0 % auf 43,58 % (vgl. Anlage 9.1).

Aufgrund der prozentualen Veranderung der einzelnen a-g-v-Werte um teilweise mehr
als 15 % ist der Wasserhaushalt durch die bestehende Bebauung ,extrem geschadigt®
(Fall 3). In betrachteten Bestandsgebiet ist jeder einzelne Wert (Abfluss, Versickerung
und Verdunstung) um mehr als 15 % im Vergleich zum natlrlichen Wasserhaushalt
uberschritten. Der Abfluss ist gemall A-RW1 um 38,16 % zu hoch und damit deutlich zu
hoch. Es sollte daher in der Planung angestrebt werden, den Wasserhaushalt zukiinftig
deutlich zu verbessern, um annahernd den naturlichen Wasserhaushalt wieder herzu-
stellen.

6.2 Wasserhaushaltsbilanz — Planung

6.2.1 Flachenermittlung - Planung

Um die Wasserbilanz des geplanten Baugebietes abzuschatzen, ist nach A-RW1 eine
Flachenermittlung fir das neu geplante Gebiet erforderlich, welche anhand der festge-
setzten GRZ (Grundflachenzahlen) in den einzelnen Baufeldern in Anlage 5 beigeflgt
ist. Es wird dabei grundsatzlich vom ungunstigsten Fall ausgegangen, dass alle mogli-
chen Flachen gemall GRZ versiegelt bzw. bebaut werden. Aufgrund der
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unterschiedlichen Behandlungsmafinahmen in den einzelnen Baufeldern wird jedes Teil-
gebiet zunachst separat betrachtet.

Insgesamt ergeben sich folgende Flachenanteile: 1,005 ha nichtversiegelte Flache,
1,843 ha intensives Grindach auf der geplanten Gebaudeflachen, 1,092 ha Pflasterfla-
chen mit offenen Fugen und ca. 0,813 ha Asphaltflache und 0,623 ha Pflaster mit dichten
Fugen fur die vorhandene o6ffentliche StralRenverkehrsflache (vgl. Anlage 5).

In einer zweiten Variante fir die Wasserhaushaltsbilanz Planung wurden ausschlie3lich
die Flachen bertcksichtigt, die neu bebaut werden sollen, ohne die vorhandenen 6ffent-
lichen Verkehrsflachen inkl. der 6ffentlichen Grinflache (Béschung zum Oberblssauer
Weg). Diese Variante betrachtet die vorhandenen Strallen und Gehwege nicht als Teil
der Planung sondern als vorh. Infrastruktur. Dadurch verringert sich die Grofle der be-
trachteten Flache um 1,531 ha auf 3,845 ha.

6.2.2 MaBRnahmen zur Behandlung — Planung

Die MalRnahmen fur die Behandlung sind in Kapitel 3 fur die einzelnen Baufelder jeweils
beschrieben worden. Teilweise wird das Niederschlagswasser aufgrund nicht versicke-
rungsfahiger Béden in Rigolen zurlickgehalten und gedrosselt in das 6ffentliche Kanal-
netz eingeleitet, tberwiegend wird das anfallende Wasser direkt am Ort der Entstehung
in geeigneten Versickerungsanlagen (Mulden oder Rigolen) versickert. Die Behand-
lungsmaflnahmen wurden auch im A-RW 1 Nachweis berticksichtigt.

Im Bereich der 6ffentlichen Verkehrsflachen wurde festgestellt, dass die bestehenden
Behandlungsmalinahmen (ausschlielllich Ableitung in die Kanalisation) nicht ausrei-
chend sind, um den A-RW 1 Nachweis zu erfiillen. Nach Ricksprache mit der unteren
Wasserbehdrde der Stadt Libeck muss als Mindestanforderung der Fall 2 (Abweichung
von max. 15 % der einzelnen a-, g-, v-Werte) eingehalten werden. Daflr ist es erforder-
lich, dass mind. 40 % der o6ffentlichen Verkehrsflachen an lokale Versickerungsanla-
gen angeschlossen werden. Das erfordert den Umbau und die Entsiegelung der vorhan-
denen Verkehrsflachen, damit hier entsprechend dimensionierte Versickerungsanlagen
fur Teilbereiche eingebaut werden kdnnen.

In der zweiten Variante der Wasserhaushaltsbilanz werden die gleichen MalRnahmen
wie in der ersten Variante gewahlt. Da jedoch die 6ffentlichen Verkehrsflachen sowie die
offentliche Grunflache wird nicht betrachtet werden, ist die direkte Ableitung dieser Fla-
chen in die Kanalisation nicht in der Wasserhaushaltsbilanz enthalten. Es werden also
nur die Malinahmen fir die neu geplanten Gebiete bewertet.

6.2.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz - Planung

Im letzten Berechnungsschritt wird die Wasserhaushaltsbilanz der Planung im Vergleich
zum Referenzzustand aufgestellt.

Die Bilanz weist

1. eine Erhéhung des Oberflachenabflusses von 4,2 % auf 19,10 % auf,
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2. eine Verringerung der Versickerung von 30,8 % auf 28,70 % und
3. eine Verringerung der Verdunstung von 65,0 % auf 52,23 % auf.
(vgl. Anlage 9.2)

Aufgrund der prozentualen Veranderung der einzelnen a-g-v-Werte um teilweise mehr
als 5 % ist der Wasserhaushalt auch durch die geplante Bebauung ,deutlich geschadigt®
und liegt damit in Fall 2. Die bestehende Bebauung wurde in Fall 3 mit Abweichungen
von mehr als 15 % von dem naturlichen Zustand eingestuft. Die Wasserhaushaltsbilanz
verbessert sich also.

Vergleicht man die Wasserhaushaltsbilanz der geplanten Bebauung mit der bestehen-
den Bebauung, ist der Oberflachenabfluss um 23,26 % (von 42,36 % im Bestand auf
19,10 % in der Planung) deutlich reduziert, die Versickerung um 14,64 % (von 14,06 %
auf 28,70 %) erhéht und die Verdunstung um 8,65 % (von 43,58 % auf 52,23 %) erhdht
worden (vgl. Tab. 1 — rot markierte Flachen: Fall 3, gelb markierte Flachen: Fall 2, griin
markierte Flachen: Fall 1 nach A-RW1).

Betrachtet man auch hier nur die neu geplanten Gebiete ohne die vorhandenen &ffentli-
chen Verkehrsflachen inkl. Grinflache entsprechend der zweiten Variante ist die Was-
serhaushaltsbilanz fast. Es wird dadurch deutlich, dass die geplante Bebbauung geman
B-Plan annahend den Fall 1 gemal A-RW1 erreicht, welcher den weitgehend naturna-
hen Zustand beschreibt (Anderungen jeweils < 5%), lediglich der Oberflachenabfluss ist
10,04 % um 5,84 % hoher als der naturnahe Referenzzustand im Bereich Libeck und
damit 0,84 % hdher als erlaubt (vgl. Tab. 1 und Anlage 9.3).

Naturnaher Var.2 Bebau-
Referenzzu- g:ts);l;udn[g(j) %l E;iaul::;n?’ %] ung Planung
stand [%)] (ohne 6.V.) [%]
Oberflachenabfluss 4,2 19,10 10,04
Versickerung 30,8
Verdunstung 65,0

Tab.1: Vergleich der Wasserhaushaltsbilanzen Bebauung Bestand, Bebauung Planung und Be-
bauung Planung Var. 2 ohne 6ffentliche Verkehrs- und Griinflichen mit dem naturnahen
Referenzustand.

Im Vergleich zur bestehenden Bebauung bedeutet die Planung mit und ohne 6ffentliche
Verkehrs- und Grinflachen eine deutliche Verbesserung (Reduzierung) des Oberfla-
chenabflusses, eine Verbesserung (Erhéhung) der Versickerung und eine Verbesserung
(Erhéhung) der Verdunstung. Keiner der Bereiche Oberflachenabfluss, Versickerung
oder Verdunstung liegt im roten Fall 3 (wie im Bestand).

Insgesamt ist trotz der deutlich héheren Versiegelung und damit Ausnutzung der Flache
in der Planung eine bessere Wasserhaushaltsbilanz vorhanden. Infolge der Festsetzung
von Grindachern mit einem Aufbau von mind. 15 cm (intensives Grindach) und der
Verkehrsflachen auf den Grundstiicken mit einem wasser- und luftdurchlassigen Pflaster
kann der Abfluss deutlich reduziert werden. Die mogliche Versickerung des
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Niederschlagswassers in einzelnen Baufeldern verringert den Oberflachenabfluss zu-
satzlich. Die Pflanzung von neuen Baumen ist in der Wasserhaushaltsbilanz ebenso wie
das Fallen von vorhandenen Baumen nicht betrachtet worden. Grundlegend sind im
Plangebiet neue Baumpflanzungen gemaf den textlichen Festsetzungen vorgesehen,
so dass ein gewisser Ausgleich erfolgt, wenngleich junge Baume zunachst weniger Was-
ser aufnehmen und verdunsten kdnnen. Es sind jedoch auch alte Baume zum Erhalt
festgesetzt.

Die deutliche Schadigung des natirlichen Wasserhaushalts ist insbesondere aufgrund
der bereits bestehenden 6ffentlichen Verkehrsflachen vorhanden, die nicht ganzlich ent-
fernt werden kénnen. Wie bereits erwahnt, missen 40 % der 6ffentlichen Verkehrsfla-
chen einer Versickerung zugefihrt werden, um den Mindestanforderungen des A-RW1
Nachweise gerecht zu werden. Eine Mdglichkeit ware eine teilweise Entsiegelung des
Oberblssauer Weges, um hier Versickerungsmulden einzurichten. Zur Verdeutlichung:
Die offentliche StralRenverkehrsflache macht ca. 72 % (130 I/s) des Gesamtabflusses
von ca. 180 I/s in dem neu geplanten Gebiet aus.

Auch die zweite Variante unterstreicht, dass der gréte Handlungsspielraum, um den
naturnahen Wasserhaushalt einzuhalten, im Bereich der offentlichen Verkehrsflachen
liegt, da die geplante Bebauung annahernd diesen Zustand einhalt.

Betrachtet man nur die neu geplanten Flachen ohne die offentliche Verkehrsflache, wie
in der Variante 2, so weichen die Verdunstung und die Versickerung um < 5% von dem
naturnahen Referenzzustand ab. Lediglich der Oberflachenabfluss liegt mit 5,84 % Ab-
weichung zum naturnahen Referenzzustand im Fall 2.

Die geplante stadtebauliche Veranderung in Moisling ist hinsichtlich des Wasserhaus-
halts und der zuklnftigen Entwasserung sehr positiv zu bewerten. Eine zusatzliche Ver-
besserung des Wasserhaushalts konnte z.B. durch weitere Baumrigolen erzielt werden.
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Flichenermittlung - Bestand 106 I/s*ha

versiegelt nicht versiegelt AU Einleitmenge [I/s]
Bereiche Planung Flachen [m?] Flachdach [m?] [Steildach [m?] |Asphalt [m?] |Pflasterfliche [m?] |Griinflichen [m?]
SO1 4.648 1.611 - - 1.898 1.139 3.163 34
S02 2.191 589 - 324 1.278 976 10
S03 981 - - - - 981 98 1
3.552 605 341 - 634 1.972 1.620 17
8.268 - 1.817 - 887 5.564 3.083 33
989 - 180 - - 809 261 3
WA 7.993 - 1743 - 1.101 5.149 3.139 33
Gemeinbedarf 2.761 - - 1.059 735 967 1.638 17
Griinflache 6ffentl. 951 - - - - 951 95 1
FuRweg zum Markt 159 100 - - 59 - 142 2
Bereich Markt 2.065 387 - - 705 973 1.029 11
FuBweg zum Bahnhof 138 - - - - 138 14 0
Verkehrsfl. FuBganger 4.703 - - - 72 4.631 521 6
Verkehrsflache vorh. 14.359 - - 8.130 6.229 - 12.300 130
Gesamtfliche [m?] 53.758 2.703 4.670 9.189 12.644 24.552 28.078 298
Abflussbeiwerte 0,95 1 0,9 0,8 0,1
undurchléssige Flache A_U 28.078 2.568 4.670 8.270 10.115 2.455 Gesamtabfluss

Bestand 298 1/s




Fldchenermittlung - Planung

106 I/s*ha
max. A_vers. versiegelte Flichen [nicht versiegelt |RW-BehandlungsmaBnahme AU 1/s]

Bereiche Flache A[m?] |GRZ |Flache*GRZ _| Griindach intensiv. [m?]] Pflaster offenporig [m?] | Asphalt [m "naturnah” [m]

s01 4648 | 06 2.789 2.789 930 930 | Rigolenriickhaltung mit gedrosselter Einleitung 1.580 17

502 2555 | 0,75 1.916 1.916 639 | Rigolenriickhaltung mit gedrosselter Einleitung 639 6

503 981 [ 04 392 392 19 392 | Rigolenversickerung mit 294 -

MU1 3552 08 2.842 2.486 355 710 | Rigolenversickerung/-riickhaltung mit Notiiberlauf] 1.066 11

MU2 8.268 | 038 6.614 4.961 1.654 1.654 | Rigolenversickerung mit 2.811 -

Mu3 989 [ 08 791 692 99 198 |Rigolenversickerung mit 297 -

WA 7629 05 3.815 3.815 1.907 1.907 ickerung mit 2670

Gemeinbedarf 2761 ] 05 1.381 1.381 690 690 ickerung mit 966

Griinflache Offentlich 951 - 951 ickerung mit 95

FuBweg zum Markt 159 0 159 ickerung mit 111

Bereich Markt 2.065 0 2.000 65 [Rigolenriickhaltung mit gedrosselter Einleitung 1.407 15
FuBweg zum Bahnhof 138 0 138 i ‘mit Notii 97

Verkehrsfl. FuBginger 4.703 0 2.792 1.911 |Muldenversickerung mit Notiiberlauf 2146

Verkehrsfliche vorh. 14.359 ) 8.130 6.229 Kanalisation wie bisher 12300 130
summe A_E 53.758 20.540 18.432 10.920 8.130 6.229 10.047 Gesamt 26.479 179,3
Abflussbeiwerte 03 07 09 08 01

undurchlassige Fliche A_U 19.162 5.530 7.644 7.317 4.983 1.005 Gesamtabfiuss Planung 1793 s |




Dauerstufe D

min
5

10
15
20
30
45
60
90
120
180
240
360
540
720
1080
1440
2880
4320
5760
7200
8640
10080

Std

1,5

o o A W N

18
24
48
72
96
120
144
168

1a

6,2

79

9,0

9,8

11,1
12,4
13,5
15,0
16,3
18,1
19,6
21,8
24,2
26,1
29,1
31,4
37,6
41,9
45,1
47,9
50,2
52,3

1/ (s ha)
206,7
131,7
100,0
81,7
61,7
45,9
37,5
27,8
22,6
16,8
13,6
10,1
7,5
6,0
4,5
3,6
2,2
1,6
1,3
1,1
1,0
0,9

2a
mm

7,6

9,7

111
12,1
13,6
15,3
16,5
18,5
20,0
22,3
24,0
26,8
29,8
32,1
357
38,6
46,2
51,4
55,5
58,8
61,7
64,2

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

1/ (s ha)
2533
161,7
123,3
100,8
75,6
56,7
45,8
34,3
27,8
20,6
16,7
12,4
9,2
7.4
55
4,5
2,7
2,0
1,6
1,4
1,2
1,1

Angaben in mm: Bemessungsniederschlagswerte h(n)

Angaben in | / (s ha): Regenspende R(n)

3a
mm

84

10,8
12,4
13,5
15,2
17,0
18,5
20,6
22,3
24,8
26,8
29,8
33,2
35,8
39,9
43,0
51,6
57,4
61,9
65,6
68,8
71,6

1/ (s ha)
280,0
180,0
137,8
112,5
84,4
63,0
51,4
38,1
31,0
23,0
18,6
13,8
10,2
8,3
6,2
5,0
3,0
2,2
1,8
1,5
1,3
1,2

5a
mm

9,6

12,3
14,0
15,3
17,3
19,4
21,0
23,4
25,3
28,2
30,4
33,9
37,7
40,7
45,3
48,8
58,6
65,2
70,3
74,5
78,1
81,4

Rasterfeld 77152

(Zeile 77, Spalte 152)

Wiederkehrzeit T
10a

I/(sha) mm |/(sha)
320,0 11,2 3733
205,0 14,4 240,0
155,6 16,4 1822
127,5 180  150,0
96,1 202 1122
71,9 22,7 84,1
58,3 24,6 68,3
433 27,4 50,7
35,1 29,7 413
26,1 33,1 30,6
21,1 357 248
15,7 397 184
11,6 442 136
9,4 47,7 11,0
7.0 53,1 8,2
5,6 57,2 6,6
34 68,7 4,0
2,5 764 29
2,0 82,4 2,4
1,7 873 20
1,5 916 1,8
1,3 954 1,6

20a
mm

12,9
16,6
18,9
20,7
23,3
26,1
28,3
31,6
34,2
38,1
41,1
45,8
50,9
54,9
61,1
65,9
79,1
88,0
94,8
100,6
105,5
109,8

1/ (s ha)
430,0
276,7
210,0
172,5
1294
96,7
78,6
58,5
47,5
35,3
28,5
21,2
15,7
12,7
9,4
7,6
4,6
34
2,7
23
2,0
1,8

30a
mm

14,1
18,1
20,6
22,5
25,3
28,4
30,7
34,3
37,1
413
44,6
49,7
55,3
59,7
66,4
71,6
85,9
95,5
103,0
109,2
114,6
119,3

1/ (s ha)
470,0
301,7
2289
187,5
140,6
105,2
85,3
63,5
51,5
38,2
31,0
23,0
171
13,8
10,2
83
50
3,7
3,0
2,5
2,2
2,0

Regenspende und Bemessungsniederschlagswerte in Abhdngigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D

50a
mm

15,5
19,9
22,7
24,8
27,9
31,3
33,9
37,9
41,0
45,6
49,3
54,9
61,1
65,9
733
79,0
94,8
105,5
13,7
120,6
126,5
131,7

1/ (s ha)
516,7
331,7
252,2
206,7
155,0
115,9
94,2
70,2
56,9
42,2
34,2
25,4
18,9
15,3
11,3
9,1
5,5
4,1
33
2,8
2,4
2,2

lopenko.de

100 a
mm

17,6
22,6
25,8
28,1
31,7
35,6
38,5
43,0
46,5
51,8
55,9
62,3
69,3
74,8
83,2
89,7
107,6
119,7
129,1
136,8
143,5
149,5

1/ (s ha)
586,7
376,7
286,7
234,2
176,1
131,9
106,9
79,6
64,6
48,0
38,8
28,8
21,4
17,3
12,8
10,4
6,2
4,6
3,7
3,2
2,8
2,5

Seite 1von 3

Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.
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Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 77152

(Zeile 77, Spalte 152)

Ortliche Unsicherheiten in Abhéngigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D Parameter fiir abweichende T und D
Wiederkehrzeit T
Dauerstufe D 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a Lokationsparameter § (Xi)
5 11 11 12 12 13 14 14 15 15
15 13 15 16 17 19 20 20 21 21 4,34107227
20 14 16 17 18 19 20 21 21 22
30 14 16 17 19 20 21 22 22 23 Formparameter k (Kappa)
45 14 16 17 19 20 21 21 22 23 01
60 1 13 16 17 18 20 21 21 22 22
2 2 12 2 s 7 2 it Ca 21 22 1. Koutsoyiannis-Parameter 0 (Theta)
120 2 12 14 15 17 18 19 20 20 21
0,01794246
180 3 11 13 14 15 17 18 18 19 20
240 4 10 12 13 15 16 17 18 8 19 2. Koutsoyiannis-Parameter n (Eta)
360 6 9 11 12 14 15 16 16 17 18
0,73783933
540 9 9 10 11 12 14 15 15 16 16
720 12 8 10 11 12 13 14 14 15 16
1080 18 8 9 10 11 12 13 13 14 15
1440 24 9 9 10 10 11 12 13 13 14 . .. .
Parameter fUr dauerstufenubergreifende
2880 48 10 9 10 10 1 1 12 12 13 Extremwertschatzung nach KOUTSOYIANNIS et al.
4320 72 1 10 10 10 11 11 11 12 12 1998.
5760 96 12 L T " " 1 M 12 12 Siehe auch Anwendungshilfe zu KOSTRA-DWD-2020
7200 120 13 12 11 1 11 11 12 12 12 des Deutschen Wetterdienstes.
8640 144 14 12 12 12 12 12 12 12 12
10080 168 14 13 12 12 12 12 12 12 12
Seite 2von 3
Unsicherheiten beziehen sich auf Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.

Bemessungsniederschlagswerte h(n) und Regenspenden R(n) auf Seite 1 Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.
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Starkniederschlagsh6hen und -spenden gemal3 KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 77152

(Zeile 77, Spalte 152)

Ubersichtskarte des Rasterfeldes 77152, M 1 : 100 000
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Quelle Rasterdaten: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.

Kartendarstellung: © Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (2023), Datenquellen: https://
sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr tbernommen. Erstellt 01/2023.



Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Uberschlagliche Dimensionierung Ruickhalterigole SO1
Entwéasserungskonzept zum B-Plan

Auftraggeber:
Hansestadt Liibeck - Der Blirgermeister

Fachbereich 5 Planen + Bauen

Rigolenriickhaltung:
30-jahrliches Regenereignis

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp,1000) - Vs/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F) + (bg + hg/2) * ki2)

Einzugsgebietsflache Ae m? 4.648
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,34
undurchlassige Flache Ay m? 1.580
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-07
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 10
Anzahl Kunststoffelemente, libereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 8,0
Hohe der Rigole hr m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 17
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m3

Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 10
maRgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 301,7
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 4,4
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk,ges m 4,8
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 4,80
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 6
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 60
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 241
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 40,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0940-1062
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpr [l/(s*ha)] L [m]
5 470,0 4,11
10 301,7 4,40
15 228,9 4,13
20 187,5 3,63
30 140,6 2,25
45 105,2 0,00
60 85,3 0,00
90 63,5 0,00
120 51,5 0,00
180 38,2 0,00
240 31,0 0,00
360 23,0 0,00
540 171 0,00
720 13,8 0,00
1080 10,2 0,00
1440 8,3 0,00
2880 5,0 0,00
4320 3,7 0,00

Rigolenversickerung

S 4,4
5 A
4
E s X
S g
Eoa
5 am
S 2
2 o
1 \
N
° 0 I 100 200 300 400 500

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0940-1062
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Uberschlagliche Dimensionierung Ruckhalterigole SO2
Entwéasserungskonzept zum B-Plan

Auftraggeber:
Hansestadt Liibeck - Der Blirgermeister

Fachbereich 5 Planen + Bauen

Rigolenriickhaltung:
30-jahrliches Regenereignis (inkl. Uberflutungsnachweis)

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp,1000) - Vs/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F) + (bg + hg/2) * ki2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 2.555
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,25
undurchlassige Flache A, m? 639
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-07
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 2
Anzahl Kunststoffelemente, libereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 1,6
Hohe der Rigole hr m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 6
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m? 0,0
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 10
maRgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 301,7
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 9,5
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk,ges m 9,6
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 9,60
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 12
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 24
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 9,6
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 18,5

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpr [l/(s*ha)] L [m]
5 470,0 8,62
10 301,7 9,62
15 228,9 9,28
20 187,5 8,58
30 140,6 6,42
45 105,2 2,32
60 85,3 0,00
90 63,5 0,00
120 51,5 0,00
180 38,2 0,00
240 31,0 0,00
360 23,0 0,00
540 171 0,00
720 13,8 0,00
1080 10,2 0,00
1440 8,3 0,00
2880 5,0 0,00
4320 3,7 0,00
Rigolenversickerung
12
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Uberschlagliche Dimensionierung Versickerungsrigole SO3
Entwéasserungskonzept zum B-Plan

Auftraggeber:
Hansestadt Liibeck - Der Blirgermeister

Fachbereich 5 Planen + Bauen

Rigolenriickhaltung:
30-jahrliches Regenereignis (inkl. Uberflutungsnachweis)

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp,1000) - Vs/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F) + (bg + hg/2) * ki2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 981
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 294
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,1E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 2
Anzahl Kunststoffelemente, libereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 1,6
Hohe der Rigole hr m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m? 0,0
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 540
maRgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 17,1
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 13,8
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk,ges m 14,4
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 14,40
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 18
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 36
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 14,4
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 27,8
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpr [l/(s*ha)] L [m]
5 470,0 4,94
10 301,7 6,32
15 228,9 717
20 187,5 7,80
30 140,6 8,71
45 105,2 9,67
60 85,3 10,34
90 63,5 11,30
120 51,5 11,96
180 38,2 12,77
240 31,0 13,29
360 23,0 13,72
540 171 13,82
720 13,8 13,55
1080 10,2 12,77
1440 8,3 12,04
2880 5,0 9,52
4320 3,7 7,87

Rigolenversickerung

1
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- 12 ‘
£ 3
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N u U
-500 500 1500 2500 3500 4500

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Uberschlagliche Dimensionierung Versickerungsrigole MU 1
Entwéasserungskonzept zum B-Plan

Auftraggeber:
Hansestadt Liibeck - Der Blirgermeister

Fachbereich 5 Planen + Bauen

Rigolenriickhaltung:
30-jahrliches Regenereignis (inkl. Uberflutungsnachweis)

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp,1000) - Vs/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F) + (bg + hg/2) * ki2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 3.552
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,30
undurchlassige Flache Ay m? 1.063
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-06
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 8
Anzahl Kunststoffelemente, libereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 6,4
Hohe der Rigole hr m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m? 0,0
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 1440
maRgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 8,3
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 15,9
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk,ges m 16,0
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 16,00
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 20
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 160
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 64,2
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 107,7
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpr [l/(s*ha)] L [m]
5 470,0 4,47
10 301,7 5,74
15 228,9 6,52
20 187,5 7,11
30 140,6 7,97
45 105,2 8,91
60 85,3 9,59
90 63,5 10,61
120 51,5 11,37
180 38,2 12,44
240 31,0 13,23
360 23,0 14,24
540 171 15,14
720 13,8 15,56
1080 10,2 15,84
1440 8,3 15,89
2880 5,0 14,69
4320 3,7 13,23
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Uberschlagliche Dimensionierung Versickerungsrigole MU 2
Entwéasserungskonzept zum B-Plan

Auftraggeber:
Hansestadt Liibeck - Der Blirgermeister

Fachbereich 5 Planen + Bauen

Rigolenriickhaltung:
30-jahrliches Regenereignis (inkl. Uberflutungsnachweis)

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp,1000) - Vs/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F) + (bg + hg/2) * ki2)

Einzugsgebietsflache Ae m? 8.268
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,30
undurchlassige Flache Ay m? 2472
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,2E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 8
Anzahl Kunststoffelemente, libereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 6,4
Hohe der Rigole hr m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m? 0,0
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 240
maRgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 31,0
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 25,0
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk,ges m 25,6
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 25,60
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 32
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 256
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 102,7
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 172,3
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpr [l/(s*ha)] L [m]
5 470,0 10,35
10 301,7 13,21
15 228,9 14,93
20 187,5 16,20
30 140,6 17,99
45 105,2 19,81
60 85,3 21,03
90 63,5 22,64
120 51,5 23,64
180 38,2 24,61
240 31,0 25,02
360 23,0 24,85
540 17,1 23,85
720 13,8 22,53
1080 10,2 20,07
1440 8,3 18,20
2880 5,0 13,24
4320 3,7 10,52
Rigolenversickerung
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Uberschlagliche Dimensionierung Versickerungsrigole MU 3
Entwéasserungskonzept zum B-Plan

Auftraggeber:
Hansestadt Liibeck - Der Blirgermeister

Fachbereich 5 Planen + Bauen

Rigolenriickhaltung:
30-jahrliches Regenereignis (inkl. Uberflutungsnachweis)

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp,1000) - Vs/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F) + (bg + hg/2) * ki2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 989
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 296
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,2E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 2
Anzahl Kunststoffelemente, libereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 1,6
Hohe der Rigole hr m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m? 0,0
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 240
maRgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 31,0
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 11,6
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk,ges m 12,0
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 12,00
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 15
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 30
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 12,0
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 23,2
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpr [l/(s*ha)] L [m]
5 470,0 4,95
10 301,7 6,31
15 228,9 7,12
20 187,5 7,72
30 140,6 8,56
45 105,2 9,40
60 85,3 9,95
90 63,5 10,67
120 51,5 11,09
180 38,2 11,45
240 31,0 11,56
360 23,0 11,35
540 171 10,75
720 13,8 10,06
1080 10,2 8,84
1440 8,3 7,94
2880 5,0 5,67
4320 3,7 4,47
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Uberschlagliche Dimensionierung von Versickerungsmulden im WA
Entwéasserungskonzept zum B-Plan
fur einzelne Mulden muss im Entwasserungsantrag der Nachweis erbracht werden
Auftraggeber:
Hansestadt Liibeck - Der Biirgermeister
Fachbereich 5 Planen + Bauen
Muldenversickerung:
mit 30-jahrl. Regenereignis (inkl. Uberflutungsnachweis)
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rom - As* ki/21*D * 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ae m? 7.629
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,35
undurchlassige Flache Ay m? 2.670
Versickerungsflache A m? 455
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [l/(s*ha)] V [m]
5 470,0 52,1
10 301,7 66,2
15 228,9 74,8
20 187,5 81,1
30 140,6 90,0
45 105,2 99,1
60 85,3 105,3
90 63,5 113,9
120 51,5 119,4
180 38,2 125,2
240 31,0 128,1
360 23,0 127,3
540 171 119,3
720 13,8 105,6
1080 10,2 71,0
1440 8,3 33,1
2880 5,0 0,0
4320 3,7 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
maflgebende Regenspende 'D(n) I/(s*ha) 31,00
erforderliches Muldenspeichervolumen \") m° 128,1
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vaew m® 130
Einstauhohe in der Mulde Zu m 0,29
Entleerungszeit der Mulde te h 15,9
Muldenversickerung
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Markt

Auftraggeber:

Muldenversickerung:

Entwéasserungskonzept zum B-Plan

Hansestadt Liibeck - Der Biirgermeister
Fachbereich 5 - Planen und Bauen

30-jahrliches Regenereignis (inkl. Uberflutungsnachweis)

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Uberschlagliche Dimensionierung Versickerungsmulde Gemeinbedarf und FuRweg zum

Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rom - As* ki/21*D * 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ae m? 2.920
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,37
undurchlassige Flache Ay m? 1.069
Versickerungsflache A m? 180
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,1E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [l(s*ha)] Vm’]
5 470,0 20,8
10 301,7 26,4
15 2289 29,8
20 187,5 32,3
30 140,6 35,8
45 105,2 39,4
60 85,3 41,7
90 63,5 45,0
120 51,5 47,0
180 38,2 49,0
240 31,0 49,8
360 23,0 48,8
540 17,1 445
720 13,8 38,0
1080 10,2 22,1
1440 8,3 4.8
2880 5,0 0,0
4320 3,7 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
maflgebende Regenspende ) I/(s*ha) 31
erforderliches Muldenspeichervolumen \") m° 49,8
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vaew m® 50
Einstauhohe in der Mulde Zu m 0,28
Entleerungszeit der Mulde te h 14,0
Muldenversickerung
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Uberschlagliche Dimensionierung Riickhalterigole Markt
Entwéasserungskonzept zum B-Plan

Auftraggeber:
Hansestadt Liibeck - Der Blirgermeister

Fachbereich 5 Planen + Bauen

Rigolenriickhaltung:
30-jahrliches Regenereignis (inkl. Uberflutungsnachweis)

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp,1000) - Vs/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F) + (bg + hg/2) * ki2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 2.065
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,68
undurchlassige Flache Ay m? 1.407
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-07
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunststoffelemente, libereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 4,0
Hohe der Rigole hr m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 15
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m? 0,0
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 10
maRgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 301,7
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 7,9
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk,ges m 8,0
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 8,00
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 10
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 50
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 20,1
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 34,6
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpr [l/(s*ha)] L [m]
5 470,0 7,34
10 301,7 7,88
15 228,9 7,41
20 187,5 6,54
30 140,6 4,12
45 105,2 0,00
60 85,3 0,00
90 63,5 0,00
120 51,5 0,00
180 38,2 0,00
240 31,0 0,00
360 23,0 0,00
540 17,1 0,00
720 13,8 0,00
1080 10,2 0,00
1440 8,3 0,00
2880 5,0 0,00
4320 3,7 0,00
Rigolenversickerung
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Auftraggeber:

Muldenversickerung:

Hansestadt Liibeck - Der Biirgermeister
Fachbereich 5 - Planen und Bauen

30-jahrliches Regenereignis (inkl. Uberflutungsnachweis)

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Uberschlagliche Dimensionierung Versickerungsmulde Verkehrsflache Stadtachse und

FuRweg zum Bahnhof sowie 6ffentliche Griunflache
Entwasserungskonzept zum B-Plan

Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rom -As* ke/2]1*D * 60 *f,
Einzugsgebietsflache Ag m? 5.792
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,45
undurchlassige Flache A, m? 2.606
Versickerungsflache A, m? 1000
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row _[/(s*ha)] V[m]
5 470,0 60,1
10 301,7 76,5
15 228,9 86,5
20 187,5 93,8
30 140,6 104,1
45 105,2 114,8
60 85,3 122,1
90 63,5 132,2
120 51,5 138,9
180 38,2 146,1
240 31,0 150,0
360 23,0 150,2
540 17,1 142,6
720 13,8 128,4
1080 10,2 91,6
1440 8,3 51,1
2880 5,0 0,0
4320 3,7 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 360
mafRgebende Regenspende I'b(n) I/(s*ha) 23
erforderliches Muldenspeichervolumen \") m° 150,2
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vaew m® 150
Einstauhohe in der Mulde Zu m 0,15
Entleerungszeit der Mulde te h 16,7
Muldenversickerung
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Bemessung einer Niederschlagswasserbehandlungsanlage
Auslegung und Bemessung der passenden Niederschlagswasserbehandlungsanlage geméalis DWA-A 102-2/
BWK-A 3-2 (Ausgabe 12/2020).

Projekt  Neue Mitte Moisling - Entwasserungskonzept Datum  30.04.2025
offentliche Strallenverkehrsflache

Ubersicht Flichen und Belastungskategorien

flachenspez.

Angeschlossene . i .
3 Beschreibung e Kategorie Stoffabtrag

Flach
SEnET kg/(haea)
Offentliche StraRenverkehrsfliche I

2> Summe Ay ;| 14.359

Bilanzierung des Stoffabtrags By, , arses:

flaichenspez.

Gesamtstoffabtrag " .
Kategorie Stoffabtrag . Flachenanteil %
Bg,a,i,arse3 in [kg/a]
kg/(haea)
| 280 0 0,0 0,0%
1l 530 14359 1568,3 100,0%
1l 760 0 0,0 0,0%
Summe des Vorhandenen Gesamtstoffabtrag By , arse3 VOrh. Av,,*br o arss3 761,0 kg/a
flachenspezifischer Stoffabtrag by , arses Braarses / ZAbas 530,0 kg/a (haea)
zul. flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 by , arses DWA-A 102 Vorgabe 280,0 kg/a (haea)
Ermittlung der erforderlichen Reinigungsleistung: ohne externen Bypass
zulassiger Austrag BR,a,AFS63 Z Ay ai®braarses 402,1 kg/a
erforderliche Rickhaltung bR,a,AFS63 Br aAFse3 = Br e, zul AFse3 358,9 kg/a
erf. Wirkungsgrad der Behandlungsanlage nerf Br a Arse3/BR sedil AFs63 47,2 %

Empfehlung der geeigneten BehandlungsmaBnahme:

VorbehandlungsmafBnahme Wirkungsgrad n Anlage
z.B. Hydroshark DN 2500 47,3% (gepruft am 24.07.2024)
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 05.03.2025 19:14:40

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis / Region:

Neue Mitte Moisling - Bestand

Hugelland

Lubeck / Lubeck (H-9)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 5,376 ha

a,-0;,-v,-Werte:

Abfluss(a,)

Versickerung (g;)

Verdunstung (v4)

[%]

[ha]

[%]

[ha]

[%]

[ha]

4,20

0,226

30,80

1,656

65,00

3,494

Einfihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil
(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 0
Anzahl der neu eingefiihrten MaRnahmen: 0
Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit Ausnahme der Werte fur Stra3en

mit 80 % Baumiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fur die neu angelegten Flachen und
MafRnahmen missen erlautert werden und sind mit der unteren Wasserbehdérde abzustimmen.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 05.03.2025 19:14:40

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Bestandsgebiet
Flache: 5,376 ha

Teilflache [ha] MaRnahme fur den abflussbildenden Anteil
Flachdach 0,270 |Ableitung (Kanalisation)
Steildach 0,467 |Ableitung (Kanalisation)
Asphalt, Beton 0,919 |Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit dichten Fugen 1,264 |Ableitung (Kanalisation)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,103 30,80 0,756 65,00 1,596
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe verénderter Zustand 42,36 2,277 14,06 0,756 43,58 2,343
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 38,16 2,174 -16,74 0,000 -21,42 0,747

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Bestandsgebiet ist extrem geschadigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 05.03.2025 19:14:40

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 5,376 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
Potentiell naturnaher 4,20 0,226 30,80 1,656 65,00 3,494
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 42,36 2,277 14,06 0,756 43,58 2,343
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 38,16 2,051 -16,74 -0,900 -21,42 -1,151
Zuléssige Veranderung
Fall 1: < +/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Nein Nein Nein
Fall 3: >= +/-15% Ja Ja Ja

Die Berechnungen gemaf den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW
1) fur das Bebauungsgebiet Neue Mitte Moisling - Bestand ergeben einen extrem geschédigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu

vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

100 —
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Anteil
[%1 50—

Berechnung erstellt von:

1.65%6 [hal

Referenzzustand
Flache [hal

Abfluss—

0,756 [hal

Bebauungsplan

Prokom - Stadtplaner und Ingenieure GmbH, E-Mail: strauss@prokom-planung.de

Ort und Datum

Unterschrift

- wirksamer

Flachenanteil

Versickerungs—
wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs—
wirksamer
Flachenanteil
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 15.05.2025 08:33:57

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis / Region:

Neue Mitte Moisling
Hugelland

Lubeck / Lubeck (H-9)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 5,282 ha

a,-0;,-v,-Werte:

Abfluss(a,)

Versickerung (g;)

Verdunstung (v4)

[%]

[ha]

[%]

[ha]

[%]

[ha]

4,20

0,222

30,80

1,627

65,00

3,433

Einfihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil
(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 0
Anzahl der neu eingefiihrten MaRnahmen: 0
Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit Ausnahme der Werte fur Stra3en

mit 80 % Baumiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fur die neu angelegten Flachen und
MafRnahmen missen erlautert werden und sind mit der unteren Wasserbehdérde abzustimmen.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 15.05.2025 08:33:57

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 8

Teilgebiet 1: SO1
Flache: 0,465 ha

Teilflache [ha] MaRnahme fur den abflussbildenden Anteil
Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15 cm 0,279 | Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit dichten Fugen 0,093 | Ableitung (Kanalisation)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,004 30,80 0,029 65,00 0,060
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe verénderter Zustand 32,88 0,153 6,24 0,029 60,86 0,283
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 28,68 0,149 -24,56 0,000 -4,14 0,223

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes SOL1 ist extrem geschadigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 15.05.2025 08:33:57

Teilgebiet 2: SO2

Flache: 0,256 ha

Teilflache

(ha]

MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil

Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15 cm

0,192

Ableitung (Kanalisation)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%] [ha] [%] [ha] [%0] [ha]
Potentiell naturnaher 4,20 0,003 30,80 0,020 65,00 0,042
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 23,71 0,061 7,81 0,020 68,75 0,176
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 19,51 0,058 -22,99 0,000 3,75 0,134

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes SO2 ist extrem geschadigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 15.05.2025 08:33:57

Teilgebiet 3: SO3

Flache: 0,098 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15 cm 0,039 |Rohr-/Rigolenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,020 |Rohr-/Rigolenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,002 30,80 0,012 65,00 0,025
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,67 0,002 38,78 0,038 59,18 0,058
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -2,53 0,000 7,98 0,026 -5,82 0,033

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes SO3 ist deutlich geschadigt (Fall 2).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 15.05.2025 08:33:57

Teilgebiet 4: MU1-3

Flache: 1,281 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15 cm 0,897 |Rohr-/Rigolenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,128 |Rohr-/Rigolenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,011 30,80 0,079 65,00 0,166
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 0,84 0,011 34,19 0,438 64,95 0,832
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -3,36 0,000 3,39 0,359 -0,05 0,666

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes MU1-3 ist weitgehend natirlich (Fall 1).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 15.05.2025 08:33:57

Teilgebiet 5: WA + Gemeinbedarf

Flache: 1,039 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15 cm 0,519 [Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,260 [Mulden-/Beckenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,011 30,80 0,080 65,00 0,169
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,05 0,011 35,97 0,374 62,97 0,654
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -3,15 0,000 5,17 0,294 -2,03 0,485

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes WA + Gemeinbedarf ist deutlich geschadigt (Fall 2).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 15.05.2025 08:33:57

Teilgebiet 6: Bereich Markt
Flache: 0,207 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

Pflaster mit dichten Fugen 0,200 |Ableitung (Kanalisation)
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] [%6] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,000 30,80 0,002 65,00 0,005
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 67,77 0,140 0,97 0,002 31,40 0,065
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 63,57 0,140 -29,83 0,000 -33,60 0,060

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Bereich Markt ist extrem geschédigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 15.05.2025 08:33:57

Teilgebiet 7: Verkehrsflache Fuliganger

Flache: 0,500 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

Pflaster mit dichten Fugen 0,309 [Mulden-/Beckenversickerung
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] [%6] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,008 30,80 0,059 65,00 0,124
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,60 0,008 49,38 0,247 49,02 0,245
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -2,60 0,000 18,58 0,188 -15,98 0,121

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Verkehrsflache FuRgénger ist extrem geschédigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 15.05.2025 08:33:57

Teilgebiet 8: 6ffentliche Verkehrsflachen

Flache: 1,436 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Asphalt, Beton 0,382 | Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit dichten Fugen 0,480 |Ableitung (Kanalisation)
Asphalt, Beton 0,431 |Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,143 |Mulden-/Beckenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%0] [ha] (%] [ha] [%] [ha]
Potentiell naturnaher 4,20 0,000 30,80 0,000 65,00 0,000
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 43,38 0,623 25,63 0,368 31,06 0,446
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 39,18 0,623 -5,17 0,368 -33,94 0,446

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes 6ffentliche Verkehrsflachen ist extrem geschadigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 15.05.2025 08:33:57

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 5,282 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
Potentiell naturnaher 4,20 0,222 30,80 1,627 65,00 3,433
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 19,10 1,009 28,70 1,516 52,23 2,759
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 14,90 0,787 -2,10 -0,111 -12,77 -0,674
Zuléssige Veranderung
Fall 1: < +/-5% Nein Ja Nein
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Ja Nein Ja
Fall 3: >= +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaf den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW
1) fur das Bebauungsgebiet Neue Mitte Moisling ergeben einen deutlich geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu

vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.
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Berechnung erstellt von:

1.627 [hal

Referenzzustand
Flache [hal

1.516 [hal

Bebauungsplan

Prokom - Stadtplaner und Ingenieure GmbH, E-Mail: strauss@prokom-planung.de

Ort und Datum

Unterschrift

Abfluss—
wirksamer
Flachenanteil

Versickerungs—
wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs—
wirksamer
Flachenanteil
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 14.05.2025 19:26:13

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis / Region:

Neue Mitte Moisling
Hugelland

Lubeck / Lubeck (H-9)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 3,846 ha

a,-0;,-v,-Werte:

Abfluss(a,)

Versickerung (g;)

Verdunstung (v4)

[%]

[ha]

[%]

[ha]

[%]

[ha]

4,20

0,162

30,80

1,185

65,00

2,500

Einfihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil
(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 0
Anzahl der neu eingefiihrten MaRnahmen: 0
Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit Ausnahme der Werte fur Stra3en

mit 80 % Baumiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fur die neu angelegten Flachen und
MafRnahmen missen erlautert werden und sind mit der unteren Wasserbehdérde abzustimmen.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 14.05.2025 19:26:13

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 7

Teilgebiet 1: SO1
Flache: 0,465 ha

Teilflache [ha] MaRnahme fur den abflussbildenden Anteil
Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15 cm 0,279 | Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit dichten Fugen 0,093 | Ableitung (Kanalisation)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,004 30,80 0,029 65,00 0,060
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe verénderter Zustand 32,88 0,153 6,24 0,029 60,86 0,283
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 28,68 0,149 -24,56 0,000 -4,14 0,223

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes SOL1 ist extrem geschadigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 14.05.2025 19:26:13

Teilgebiet 2: SO2

Flache: 0,256 ha

Teilflache

(ha]

MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil

Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15 cm

0,192

Ableitung (Kanalisation)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%] [ha] [%] [ha] [%0] [ha]
Potentiell naturnaher 4,20 0,003 30,80 0,020 65,00 0,042
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 23,71 0,061 7,81 0,020 68,75 0,176
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 19,51 0,058 -22,99 0,000 3,75 0,134

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes SO2 ist extrem geschadigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 14.05.2025 19:26:13

Teilgebiet 3: SO3

Flache: 0,098 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15 cm 0,039 |Rohr-/Rigolenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,020 |Rohr-/Rigolenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,002 30,80 0,012 65,00 0,025
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,67 0,002 38,78 0,038 59,18 0,058
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -2,53 0,000 7,98 0,026 -5,82 0,033

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes SO3 ist deutlich geschadigt (Fall 2).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 14.05.2025 19:26:13

Teilgebiet 4: MU1-3

Flache: 1,281 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15 cm 0,897 |Rohr-/Rigolenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,128 |Rohr-/Rigolenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,011 30,80 0,079 65,00 0,166
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 0,84 0,011 34,19 0,438 64,95 0,832
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -3,36 0,000 3,39 0,359 -0,05 0,666

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes MU1-3 ist weitgehend natirlich (Fall 1).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 14.05.2025 19:26:13

Teilgebiet 5: WA + Gemeinbedarf

Flache: 1,039 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15 cm 0,519 [Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,260 [Mulden-/Beckenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,011 30,80 0,080 65,00 0,169
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,05 0,011 36,03 0,374 62,91 0,654
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -3,15 0,000 5,23 0,294 -2,09 0,485

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes WA + Gemeinbedarf ist deutlich geschadigt (Fall 2).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 14.05.2025 19:26:13

Teilgebiet 6: Bereich Markt
Flache: 0,207 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

Pflaster mit dichten Fugen 0,200 |Ableitung (Kanalisation)
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] [%6] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,000 30,80 0,002 65,00 0,005
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 67,77 0,140 0,97 0,002 31,40 0,065
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 63,57 0,140 -29,83 0,000 -33,60 0,060

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Bereich Markt ist extrem geschédigt (Fall 3).

719




Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 14.05.2025 19:26:13

Teilgebiet 7: Verkehrsflache Fuliganger

Flache: 0,500 ha

Teilflache [ha] MafRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

Pflaster mit dichten Fugen 0,309 [Mulden-/Beckenversickerung
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] [%6] [ha]

Potentiell naturnaher 4,20 0,008 30,80 0,059 65,00 0,124
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,60 0,008 49,40 0,247 49,00 0,245
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -2,60 0,000 18,60 0,188 -16,00 0,121

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Verkehrsflache FuRgénger ist extrem geschédigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 14.05.2025 19:26:13

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 3,846 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
Potentiell naturnaher 4,20 0,162 30,80 1,185 65,00 2,500
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe verénderter Zustand 10,04 0,386 29,85 1,148 60,14 2,313
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 5,84 0,224 -0,95 -0,037 -4,86 -0,187
Zuléssige Veranderung
Fall 1: < +/-5% Nein Ja Ja
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Ja Nein Nein
Fall 3: >= +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaf den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW
1) fur das Bebauungsgebiet Neue Mitte Moisling ergeben einen deutlich geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu

vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.
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Berechnung erstellt von:

1.185 [hal

Referenzzustand
Flache [hal

1,148 [hal

Bebauungsplan

Prokom - Stadtplaner und Ingenieure GmbH, E-Mail: strauss@prokom-planung.de

Ort und Datum

Unterschrift

Abfluss—
wirksamer
Flachenanteil

Versickerungs—
wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs—
wirksamer
Flachenanteil
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflaiche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt [ A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen: 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
d .59
oder ca. 5%) Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3 2.789 0,30 837
Asphalt
Pflaster offenporig: < 0,70 930 0,70 651
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege Dransteine
und Platze (flach)
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toni Boden:
Béschungen, oniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 930 0,10 93
und Kulturland Rasen. Hecken
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 4.649
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 1.581
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,34

Bemerkungen:
Flachen SO1
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

. Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache W Teilfliche
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m“] | gewdhlt | A,;[m‘]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen: 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
d .59
oder ca. 5%) Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3 1.916 0,30 575
Asphalt
Pflaster offenporig: < 0,70
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege Dransteine
und Platze (flach)
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toni Boden: 0,5
Bdschungen, omiger Soden. ¥,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 639 0,10 64
und Kulturland Rasen. Hecken
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 2.555
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 639
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,25

Bemerkungen:
Flachen SO2
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag;[m?] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen: 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
d .59
oder ca. 5%) Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3 392 0,30 118
Asphalt
Pflaster offenporig: < 0,70 196 0,70 137
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege Dransteine
und Platze (flach)
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toni Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden. ©,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Gréab
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 392 0,10 39
und Kulturland Rasen. Hecken
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 980
Summe undurchléssige Flache A, [mz] 294
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,30

Bemerkungen:
Flachen SO3
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflaiche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt [ A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen: 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
d .59
oder ca. 5%) Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3 2.486 0,30 746
Asphalt
Pflaster offenporig: < 0,70 356 0,69 246
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege Dransteine
und Platze (flach)
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toni Boden:
Béschungen, oniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 710 0,10 71
und Kulturland Rasen. Hecken
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 3.552
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 1.063
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,30

Bemerkungen:
Flachen MU 1
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflaiche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt [ A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen: 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
d . 59
oder ca. 5%) Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3 5.788 0,30 1.736
Asphalt 0,9
Pflaster offenporig: < 0,70 827 0,69 571
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege Dransteine
und Platze (flach)
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toni Boden: 0,5
Bdschungen, omiger Soden. ¥,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 1.653 0,10 165
und Kulturland Rasen, Hecken 0,0 - 0,1
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 8.268
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 2.472
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,30

Bemerkungen:
Flachen MU 2
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflaiche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt [ A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen: 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
d . 59
oder ca. 5%) Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3 692 0,30 208
Asphalt 0,9
Pflaster offenporig: < 0,70 99 0,69 68
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege Dransteine
und Platze (flach)
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toni Boden:
Béschungen, oniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 198 0,10 20
und Kulturland Rasen, Hecken 0,0 - 0,1
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 989
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 296
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,30

Bemerkungen:
Flachen MU 3
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Fliichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] gewidhlt | A,; [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen: 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

(Neigung bis 15°

oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3 3.815 0,30 1.145
Asphalt
Pflaster offenporig: < 0,70 1.907 0,70 1.335

fester Kiesbelag: 0,6

Strallen, Wege

und Platze (flach) |2ronsteine

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 1.907 0,10 191

und Kulturland

Rasen, Hecken

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 7.629
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 2.671
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,35

Bemerkungen:
Flachen - allgemeines Wohngebiet WA
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Fliichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] gewidhlt | A,; [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen: 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7

Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

(Neigung bis 15°

oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3 1.381 0,30 414
Asphalt 0,9
Pflaster offenporig: < 0,70 849 0,69 586

fester Kiesbelag: 0,6

Strallen, Wege

und Platze (flach) |2ronsteine

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 690 0,10 69

und Kulturland Rasen, Hecken 0,0 - 0,1

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 2.920
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 1.069
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,37

Bemerkungen:
Flachen Gemeinbedarf und FuRweg zum Markt
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflaiche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt [ A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen: 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
d . 59
oder ca. 5%) Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt 0,9
Pflaster offenporig: < 0,70 2.000 0,70 1.400
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege Dransteine
und Platze (flach)
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toni Boden: 0,5
Béschungen, oniger Boden. ©,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 65 0,10 7
und Kulturland Rasen, Hecken 0,0 - 0,1
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 2.065
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 1.407
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,68

Bemerkungen:
Flache Markt
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Fliichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] gewidhlt | A,; [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen: 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt 0,9
Pflaster offenporig: < 0,70 2.930 0,70 2.051

fester Kiesbelag: 0,6

Strallen, Wege

und Platze (flach) |2ronsteine

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 2.862 0,20 572

und Kulturland Rasen, Hecken 0,0 - 0,1

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 5.792
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 2.623
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,45

Bemerkungen:
Verkehrsflache FuBganger Stadtachse und FuBweg zum Bahnhof sowie 6ffentliche Griinflache
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